O registro e a divulgagdo de artigos tornam as revistas cientificas bases de
conhecimento para o sistema de ciéncia, tecnologia e inovagdo em que se
inserem. O histdrico de publicagbes em um periddico estabelece uma
memdria de conhecimentos, caracterizada tanto por seu conteudo cientifico
como pelo processo que levou a criagdo desse contetddo. A analise desses
veiculos de publicacdo é objeto de estudo da bibliometria, cienciometria,
informetria e webometria. Essas areas aplicam diferentes técnicas e
enfoques para estudar aspectos quantitativos e qualitativos da produgdo e
da comunicacdo cientifica. Neste trabalho, aplicam-se técnicas da
informetria e da engenharia do conhecimento para acrescentar novos
enfoques a analise de publicacdo cientifica, que permitam verificar fatores
como a natureza e o posicionamento do conhecimento registrado em
veiculos cientificos no sistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (CT&I) em
gue se contextualizam suas publicagbes. Para tal, foi analisada a totalidade
dos artigos na base de conhecimentos da Revista Brasileira de Ciéncias
Ambientais (Rbciamb), considerando-se os dados das publicagbes do
numero 1 (agosto de 2005) ao numero 22 (dezembro de 2011), a
caracterizacdo dos autores na Plataforma Lattes e dos financiamentos em
CT&I realizados por meio dos fundos setoriais nas tematicas de publicacdao
da revista, no mesmo periodo das publicacdes. Além de caracterizar o
universo de autores, suas afiliacbes institucionais e as tematicas de
publicacdo, a analise permitiu verificar o grau de aderéncia entre a base de
conhecimento da Rbciamb e as prioridades de financiamento em CT&I na
area do Pais.

PALAVRAS-CHAVE: Cienciometria; Engenharia do Conhecimento; Analise de
periddicos; Sistema de CT&lI

By registering and publishing articles, scientific journals create knowledge
bases in the science, technology and innovation system (ST&l). Journal
analysis is usually an object of study of bibliometrics, scientometrics,
informetrics, and webometrics. These areas apply different approaches to
study quantitative and qualitative aspects of scientific production and
communication. In this work we apply knowledge engineering techniques as
an additional approach for scientific publication analysis. We verify how
knowledge created by the scientific journal is related to the ST&I studied by
its authors. We analyzed all articles in the knowledge base created by the
"Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais" (Rbciamb), based on publication
data, authors characterization (in Lattes Platform), and funding analysis
(from "fundos setoriais" database analysis). Besides characterizing the
universe of authors, institutional affiliation and publication subjects, the
analysis has shown the degree of adhesion between the knowledge base of
Rbciamb and funding priorities in ST&I in Brazil.

KEYWORDS: Scientometrics; Knowledge engineering; Scientific journal
analysis; Science, technology and innovation system
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Historicamente a andlise de
produgdo técnico-cientifica tem sido
objeto de estudo das areas de
Bibliometria, Cienciometria,
Informetria e, mais recentemente,
da Cibermetria e Webometria. Com
propdsitos complementares, essas
disciplinas  exploram  diferentes
fontes de informagdo, em variados
formatos e aplicam métodos e
técnicas em problemas que incluem
a anadlise da atividade cientifica e de
pesquisa, a avaliacdo de revistas
cientificas e o apoio a tomada de
decisdo em gestdo de CT&l.

Em estudos mais recentes
tém-se procurado aplicar métodos
da Informetria para verificar
questbes de interesse mais amplo a
sociedade, como o papel de
diferentes paises na criagdo de
conhecimento cientifico (ex. HUANG
et al. 2012), ou mais gerais ao
conjunto de atores de CT&I, como o
fluxo de conhecimento e intersec¢ao
entre literaturas de disciplinas em
contextos multi e interdisciplinares
(BHUPATIRAJU, et al., 2012).

Estudos como esses tém
mostrado que os resultados de
analises sobre processos e atores de
um sistema de criagdo e difusdo de
conhecimento, tecnologia e
inovagao sdao fortemente
melhorados pelo acréscimo de

REVISTA NO SCTI

multiplos indicadores e por novas
abordagens de avaliagcdo (NELSON,
2009).

Neste artigo analisamos a Revista
Brasileira de Ciéncias Ambientais
(Rbciamb) com base em uma nova
abordagem de andlise de revistas

cientificas que esta sendo
desenvolvida sob preceitos das
disciplinas da memoria

organizacional,  engenharia do
conhecimento e sistemas de CT&l
(SCTI), que se adicionam as analises
da Informetria. Nesse modelo, a
revista cientifica é concebida como
um agente de memodria e
comunicagdo no conjunto de
processos e atores de inovagdo
envolvidos. Sua missao de registrar e
difundir conteudos cientificos ¢é
analisada com a ajuda de técnicas da
engenharia do conhecimento e de
analise de informagao
complementares aos resultados de
andlise informétricas.

Para tal, foi analisado o
histérico de publicagGes da Rbciamb,
desde o primeiro nimero em agosto
de 2005 até o ultimo nimero de
2011. Com isso, apresentam-se
elementos referentes ao perfil de
conteudos, autores e instituicOes
associadas as publicagdes da revista,
bem como sua relagdo com o perfil
de projetos financiados com

recursos dos fundos setoriais do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e

Como a revista se posiciona no SCTI
em que estd contextualizada?

Inovagdo (MCTI), nas tematicas afins
a revista.

O artigo estd estruturado
da seguinte forma: inicialmente
apresenta-se a abordagem proposta
para anadlise de revistas cientificas
no contexto de um SCTI. Em seguida
descrevem-se os procedimentos
metodoldgicos adotados na
pesquisa realizada sobre a Rbciamb
e os resultados de sua andlise. Ao
final apresentam-se os resultados
das andlises e as conclusdes que
puderam ser evidenciadas quanto ao
posicionamento da revista no SCTI
do Pais.

VISAO GERAL DA
ABORDAGEM PROPOSTA

Na Figura 1, a seguir,
apresenta-se a visdo geral da
abordagem proposta nesta pesquisa
para analisar o papel de revistas
cientificas no contexto de um
sistema de CT&l.

No alto da Figura 1, o
primeiro retangulo representa o
objetivo da abordagem proposta:
contextualizar uma revista cientifica
no sistema de CT&I em que a mesma
esta posicionada. Esse sistema, por
sua vez, estd representado no
retdngulo inferior da figura. O SCTI

pode ser internacional, nacional,

REVISTA CIENTIFICA

CIENCIOMETRIA OUTRAS FONTES DE
INFORMETRIA | nrormACAO EM CT&I

Como ocorre
Autores Como ocorre

a produgdo
a producdo
BDs
FOMENTO

cientifica?
@] cientifica?
ENGENHARIADO CONHECIMENTO

MEMORIA ORGANIZACIONAL
Como analisar o conhecimento produzido pela revistae

Como sdio estrutura, conteldo e
por sistemas de informagdo do 5CTI?

processos operativos da memdria
Figura 1: Visdo de mundo da abordagem proposta

gerada pela revista e como é g
dindmica de relagéies entre essa
memdria e o SCTI?

SISTEMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVA

Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais — Nimero 26 — dezembro de 2012 76 ISSN Impresso 1808-4524 /I1SSN Eletrénico: 2176-9478



Quadro 1: Elementos do procedimento metodoldgico da abordagem proposta.

Questoes de investigacdo

Procedimentos metodoldgicos

Disciplinas

Contexto da pesquisa: SCTI, seus atores e o papel de uma revista cientifica como veiculo de meméria e difusdo de CT&l.
Objeto de investigacdo: a revista cientifica como componente do SCTI.
Objetivo: analisar o posicionamento de uma revista cientifica em seu SCTI, sob as perspectivas de produgdo de ciéncia e de relagdo
com os demais processos nesse sistema (ex. planejamento e fomento).
Fontes de informagdo: repositorio de artigos da revista e bases de dados de sistemas de informagdo do SCTI.

1. Qual é o perfil do conhecimento registrado pela revista cientifica?
e Qual éseu conteddo? Que tematicas tém sido priorizadas?
e Quem é e como é o perfil de seus autores? Como sdo a formagdo e a experiéncia dos mesmos?
e Qual é o capital relacional/social de sua comunidade de autores? A que ICTIs pertencem os autores?
2. Como arevista se posiciona no SCTI?
o Perfil do SCTI: como contextualizar o perfil da revista no SCTlI em que ela se situa?
e Planejamento: as tematicas da revista sdo frequentes em editais ou em programas de CT&I?
e Fomento: qual é a aderéncia das tematicas na revista as prioridades de fomento? Os autores na revista tém
recebido fomento a sua pratica cientifica?

. Gestdo da informagdo: coleta e analise dos dados da revista e das demais fontes de informagao utilizadas.
. Analise do conhecimento registrado na revista: natureza, conteudo e implicagdes no SCTI.
. Analise da memoria criada pela revista percebida como veiculo de difusdo e comunicagéo do SCTI.

. Sistemas de CT&I: para caracterizar os atores de CT&I, seus perfis e relagdes no contexto da revista cientifica.

. Cienciometria e Informetria: para incluir analises cientométricas e informétricas da revista na proposta.

. Memodria organizacional: para caracterizar a revista cientifica meio de armazenamento, retengdo e difusio em um SCTI.
. Engenharia do conhecimento: para adicionar métodos e técnicas aos procedimentos de analise.

regional ou mesmo local,
dependendo da politica editorial da
revista. Os demais elementos na
figura identificam as fontes de
informacdo que sdo analisadas na
abordagem e as disciplinas que
oferecem fundamentos conceituais,
métodos e técnicas para as analises
propostas.

As fontes de informacgdo
sdo representadas pela propria
revista e por bases de dados do SCTI.
Da revista a proposta considera a
memoria de artigos, autores e
respectivas afiliacbes. As bases de
dados do SCTI sdo derivadas de
sistemas de informacdo utilizados
por agéncias de fomento e gestdo de
CT&I. Na figura representam-se as
bases de curriculos e de projetos
financiados. Para as bases de
revistas e curriculos, a figura
explicita os dados que sdo objetos
de andlise (artigos, autores e
afiliagbes e formagao e produgao,
respectivamente).

No centro da Figura 1 estdao
as quatro disciplinas que oferecem
métodos e técnicas para as analises
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previstas na abordagem proposta.
Para a analise cientométrica dos
dados das revistas e das bases de
dados em CT&l, utilizam-se
procedimentos oriundos da
Cienciometria e da Informetria. Na
abordagem proposta, sdo acrescidas
as visdes, métodos e técnicas das
disciplinas de memoria
organizacional e engenharia do
conhecimento. A primeira ajuda a
modelar uma revista como veiculo
de difusao, armazenamento,
retencdo e comunicagdo cientifica
que efetiva parte da memoria do
SCTI. A segunda oferta métodos e
técnicas de extracdo de
conhecimentos sobre bases de
dados, Uteis nas analises propostas.

Para estabelecer o método
de analise proposto, os elementos e
disciplinas de estudo representados
na Figura 1 foram organizados,
conforme ilustrado no Quadro 1.

A seguir sdo apresentados
os elementos no Quadro 1, desde o
contexto da pesquisa até a
contribuicdo das disciplinas
consideradas.

Sistema de CT&I

Historicamente os SCTI tém
sido concebidos como sistemas
compostos por atores responsaveis
pelos fluxos de conhecimentos e de
tecnologia em uma sociedade. Esses
fluxos incluem os processos de
criacdo e transformacdo de
conhecimentos em produtos e
servicos e 0s incentivos e
mecanismos promotores, tanto dos
fluxos como dos atores
protagonistas de CT&lI.

Um dos primeiros modelos
de concepgdo de um SCTI foi
proposto por Vannevar Bush, no
pods-segunda guerra mundial, com
uma percepgao linear de causa-
efeito entre a pesquisa realizada
pelo setor académico (pesquisa
basica) e sua transformagcdo em
tecnologia (pesquisa aplicada) pelo
setor industrial (BUSH, 1945). Desde
entdo, os modelos de SCTI evoluiram
para proposicdes de modelos nao
lineares, mantendo-se em comum a
referéncia ao trinbmio ciéncia,
tecnologia e inovagdo e aos atores e
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Q Empresas

- Comunidade C&T

u Governo

Figura 2: Exemplos de processos em um sistema de ciéncia, tecnologia e inovacgao.

processos associados a CT&l.
Enquanto sistema, o SCTI funciona
como “elo de cadeia” entre
conhecimento gerado e

oportunidades de mercado (KLINE e
ROSENBERG, 1986).

As diferentes abstragdes de
um SCTI sdo resultado das distintas
percepcdes e representacOes da
natureza, da missdo e do
posicionamento de cada ator de
CT&I nesse “elo de cadeia”. Para
Freeman, por exemplo, quando
percebido como um sistema
promotor de inovagdo, o SCTI é uma
“rede de instituicdes dos setores
publico e privado cujas atividades e
interacoes iniciam, importam,
modificam e disseminam novas
tecnologias” (FREEMAN, 1987, p. 1).
Essa visdo de atores, relagdes e
processos estd na base dos
principais modelos de concepg¢do de
sistemas de inovagdo, como no

triangulo de Sibato (SABATO;
BOTANA, 1968), no modelo de
hélice triplice (LEYDESDORFF;

ETZKOWITZ, 1996) e no modelo
sisttmico da Organizagdo de
Cooperagao para o Desenvolvimento
Econ6mico - OCDE (OECD, 1997).
Todos identificam atores de CT&I
posicionados como governo,
comunidade cientifica (ou setor
académico) ou como organizagdes
empresariais.

Na Figura 2 estdao
representados alguns dos processos
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efetivados por esses atores de um
SCTI, particularmente aqueles com
relacdo mais direta com o processo
de publicacdo em revistas
cientificas.

A representagdo espacial
adotada na Figura 2 enfatiza a nao-
linearidade do fluxo de processos e,
também, a complementariedade de
papéis dos atores de CT&I. Mas,
para efeitos da compreensdao dos
mesmos, consideremos um fluxo
linear semelhante ao que propds
Vannevar Bush (BUSH, 1945) entre
criagdo e utilizacdo de
conhecimentos, com énfases nas
missdes prioritarias dos atores.
Assim, a percep¢dao do fluxo de
processos em um SCTl pode se
iniciar pelos atores académicos e
técnico-cientificos, dado que os
diferentes  modelos  costumam
atribuir a esses atores a missdo de
formacgdo de pessoal e de criagao de
conhecimentos (em parceria e sob o
apoio dos demais atores). Por serem
agentes formadores e criadores de
conhecimento, 0s atores
académicos e técnico-cientificos
oferecem ao SCTI profissionais
especializados, insumos a inovacdo e
podem se posicionar como elos
entre o setor industrial e agentes
formadores de negdcios, como
incubadoras e spin-offs académicos
(TODTLING, 2006). Na Figura 2,
foram destacados os processos de

formagdo e de publicagdo dos
conhecimentos produzidos.

O segundo ator de CT&l na
andlise do SCTI é o setor
empresarial, percebido tanto como
protagonista de inovagdo como
gerador e beneficiario de
conhecimentos que lhe sdo insumos.
Esse setor espera, principalmente,
acesso a profissionais qualificados,
formados pelo setor académico
(SCHIBANY et al., 2002) e, também,
a conhecimentos de valor potencial
para o desenvolvimento de novos
processos, produtos ou servicos. Na
Figura 2, estdo representados os
processos de empreender, produzir
e inovar, como principais
responsabilidades das empresas no
SCTI.

Finalmente,
independentemente do modelo de
referéncia, as modelagens de SCTI
incluem os atores governamentais
como principais responsaveis por
condicionantes favoraveis a
promogao dos fluxos de
conhecimento. Espera-se que o0s
agentes publicos criem agdes e
mecanismos para promover e
estimular a criacdo e disseminac¢do
de conhecimento e de tecnologias
no pais ou na regido a que se refere
o SCTI (HARTWICH; JANSEN, 2007),
incluindo-se condi¢Ges econémicas e
regulatérias. Na Figura 2, estdo
exemplificados os processos de
planejamento, fomento e avaliagdo,
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que estabelecem, respectivamente,
diretrizes, recursos e critérios que
afetam a atividade técnico-cientifica.

Outro aspecto importante
para a compreensdo do SCTI estd na
perspectiva de anadlise de sua
abrangéncia. A mais tradicional estd
em sua abrangéncia geografica, que
pode ser nacional, (FREEMAN, 1987;
NELSON, 1993; LUNDVALL, 1993) ou
regional/local (COOKE et al., 1997).
Os SCTI também tém sido analisados
quanto ao uso de tecnologia por
parte de seus atores (HUGHES,
1984; CALLON, 1992) e quanto ao
setor produtivo a que se referem
(MALERBA, 2002). A definigdo do
enfoque e da abrangéncia da andlise
do SCTI influencia a explicitacdo das
questOes estratégicas, das variaveis
de estudo e a escolha de dados
sobre os atores e processos de CT&l

que serdao explorados para se
compreender a dinamica desses
elementos.

Para a abordagem
proposta, o SCTI caracteriza o

ambiente, o dominio sobre o qual se
esta definindo um método para
verificar o papel e a influéncia de
uma revista cientifica no SCTI
definido. Para tal, na se¢do a seguir,
verifica-se de que forma as revistas
cientificas tém sido percebidas na
literatura que as focaliza como uma
unidade de um SCTI,
particularmente em sua relagdo com
os atores de CT&l.

O PAPEL DAS
CIENTIFICAS NO SCTI

REVISTAS

Revistas cientificas tém a
missdo de apoiar o progresso da
ciéncia por meio do registro e da
divulgagdo de novas pesquisas
(MAGNO, 2010). Em uma visdo mais
geral, periddicos cientificos atendem
a objetivos e expectativas da ciéncia,
de seus autores (i.e., da comunidade
cientifica) e do ambiente/sociedade
na qual sdo produzidos (MARUSIC;
MARUSIC, 2009).

E principalmente sob a
visio da prépria comunidade
cientifica que o papel das revistas

Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais —NUmero 26 — dezembro de 2012 79

cientificas é percebido, dado que,
por séculos, o processo de
publicacdo cientifica tem sido
protagonizado quase que
exclusivamente por esses atores,
com posterior participagdo do
Estado no fomento ao processo de
editoracgdo (SHANK, 1962).
Conforme representado na Figura 2,
a publicagdo tem protagonismo
principal da comunidade técnico-
cientifica, responsavel pela criacdo,
gestdo e evolugdo da revista, mas
conta, também, com o apoio de
agentes publicos (fomento a difusdo
CT&l) e privados (financiamento de
grupos editoriais).

Se a criagdo e manutengao

das revistas cientificas exige a
articulagcdo, principalmente, dos
atores técnico-cientificos e
governamentais, o0 acesso as

publicacGes geradas também se da,
principalmente, pela comunidade
cientifica, provedora e beneficiaria
do conhecimento registrado e
difundido no contexto de sua
politica editorial. No entanto, em
um SCTI, os beneficios potenciais
das publica¢des estdo para todos os
atores de CT&l.

Para o) setor
governamental, as publicacGes
cientificas tém influéncia relativa em
decisdes de planejamento, fomento
e avaliagdo da atividade técnico-
cientifica, tomadas por decisores
publicos em a¢Bes como na criagdo
de programas de governo ou na
selecdo de beneficidrios as a¢Ges de
fomento e da definicdo e aplicagdo
de critérios de avaliagdo. Um
exemplo dessa influéncia estd nas
discussGes surgidas nos Estados
Unidos no pds 11 de setembro.
Vistas como veiculos acessiveis a

“inimigos da nagdo” buscando
conhecimentos  cientificos com
potencial danoso a seguranca

nacional, tem-se discutido o direito
de censura governamental, ao
menos no caso das pesquisas e
publicacGes financiadas pelo
governo (JACOBS, 2005).

Ja para o setor empresarial,
o principal papel das revistas
cientificas é o de ser fonte potencial

de ideias no fluxo de criacdo da
inovacdo. Um dos primeiros
trabalhos que verificou o papel das
revistas cientificas nesse contexto
foi desenvolvido por Bjarne Ruby.
Analisando o processo de inovagdo
de empresas de dois setores, o autor
concluiu que engenheiros e técnicos
ndo liam ou utilizavam periddicos
cientificos nem os consideravam
como fontes de ideias (RUBY, 1973).
O autor comparou a politica de
assinatura de periddicos entre
diferentes empresas e concluiu que
o processo de gerar ideias e leva-las
a inovacdo é dependente da rede
social e de comunica¢do da empresa
e essa, por sua vez, tem correlagdo
negativa com o0 acesso a revistas
cientificas. Pesquisas mais recentes
indicam, no entanto, que essa
situagdo  modificou-se.  Embora
permane¢a a conclusdo de que a
rede social e de comunicagdo
interna é o fator mais importante
para a geracdo de inovagdo, as
revistas cientificas estdo entre as
fontes de informacdo externa a
empresa mais utilizadas
(KRIAUCIONIENE, 2009).

Esse novo papel das revistas
cientificas no contexto empresarial
guarda relaggo com  formas
contemporaneas de inovagdo,
particularmente com os conceitos
de inovagdo aberta e de ciéncia
aberta. Ao mesmo tempo em que
entendem que uma fonte de criacdo
pode estar em diversos elos da rede
de inovagdo de sua empresa, as
organizagbes empresariais  tém
participado (ou mesmo criado)
revistas para difundir e conhecer
conhecimentos no estado-da-arte e
nao patentedveis (GASSMANN et al.,
2011).

Em sintese, quando
percebida com parte de um SCTI,
uma revista cientifica pode ser
analisada como uma unidade
organizacional, com uma missdo
principal (criacdo e difusdo de
conhecimentos) e com
relacionamentos com atores e
processos do ambiente promovido
por esse sistema (ex. formador de
capital relacional em CT&l). Essa
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_Grande area do conhecimento

| Area do conhecimento

_“I Subaria do conhecimento

| Especialidade

PESSOA -

Nome

Identificagdo

Nacionalidade

Afiliagao _ |

Nivel do curso.
Data da informagado.
Em andamento

N Concluido
Cancelado

Status

Titulagdo
| Periodo

Ano inicio
w Ano fim

Résume
TURL

_Curriculo

Figura 3: Classes de dados identificaveis na estrutura de informagdes sobre Revistas Cientificas

abstracdo do papel das revistas e o0 estudo do fluxo de revista, a recep¢do, a avaliagdo, a
cientificas oportuniza novas conhecimentos no qual sua revisdo, a editoragdo e a publicagdo
abordagens a anadlise desses veiculos publicagdo participa (e.g., ZHUGE, de artigos, assim como a formagao
de divulgagcdo, que se adicionam 2006). de bases indexadas com os
aquelas tradicionalmente ofertadas Nessas  abordagens, o trabalhos publicados. A efetivagdo
pela Informetria (BINI et al. 2008). objeto de andlise é o conjunto de desses processos gera um conjunto
Exemplos desses enfoques incluem a dados relativos ao macroprocesso de bases cujo modelo de dados é

identificagdo e analise dos processos
provocados pela revista cientifica
(e.g., MRYGLOD; HOLOVATCH, 2007)

de publicagdo e seu
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ciclo de
processos, que inclui a definicdo e a
gestdo das diretrizes editoriais da

verificado nas disciplinas de andlise
bibliométrica (ex. MRYGLOD;
HOLOVATCH, 2007). Na segdo a
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Titulo
Dol |
Idioma
-Pessoa: AUTORES ¢
URL ‘
Idioma _ Palavras-chave
Idioma _ Resumo_
_pagina inicial |
‘pégina final,
{REFERENCIAS -
Numero de seg¢ies
Numero de figuras | . Editorag#o

Numero de tabelas |

Numeros
&

- Identificagdo

. Contexto
R

| -, Conteudo

Identificagdo

ey}

o Conselho Editorial @

1= Volumes |;
\ ‘Instituigao: EDITORA |
| Diretrizes editoriais
REVISTA
CIENTIFICA
- Financiamento iC]
=[ ARTIGO b

- Bases de dados |#

Titulo, DOI, Idioma, Ano

- [Pessoa: AUTORES|

'REFERENCIA -—- Tipo: Artigo, Evento, Livro, Capitulo, Relatdrio, outro

Detalhamento: Revista/Evento/Livro, paginas, URL, outro

Figura 6: Dados sobre artigos em uma revista cientifica.

seguir explicitam-se os dados que
podem ser encontrados ou
organizados em torno de uma
revista cientifica.

MODELO DE DADOS DE
REVISTAS CIENTIFICAS

Para a abordagem
proposta, procura-se por um modelo
de dados que permita a agregacdo
de informacBes de diferentes
sistemas de informagdo em um SCTI
e que tenha potencial para analise
de inferéncias semanticas
futuramente. Na Figura 3, estdo
apresentados os dados gerais que
foram evidenciados em um processo
de publicacdo de revista cientifica.

Conforme indicado na
Figura 3, no modelo de dados
propostos, uma revista cientifica é
registrada a partir de seus dados de
identificacdo, de sua editora, do
sistema de financiamento, do
conselho e da politica editorial, com
previsdo de acesso por bases de
dados de periddicos. Além disso, no
modelo proposto entende-se que
uma revista cientifica é distribuida
em volumes, em que cada volume é
composto por numeros, nos quais
estdo os artigos publicados.

Em termos de estrutura da
informacdo, verifica-se que ha um
conjunto de dados que podem ser
organizados em classes, como a
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Editora (que €é um tipo de
Instituicdo), os Editores, os Revisores
e os Autores (que sdo classes do tipo
Pessoa), assim como as areas do
conhecimento a que se direciona a
Revista. A Figura 4, a seguir,
apresenta essas classes e os dados
(atributos) que permitem seu
detalhamento no universo das
revistas cientificas.

Além das classes de dados
comuns na estrutura de informacdo
sobre revistas cientificas, destaca-se,
para fins da andlise da memdria, que
a mesma produz o detalhamento de
seus artigos. Como ilustrado na
Figura 5, os artigos possuem
identificacdo, contexto e conteudo
comuns. Em seu detalhamento de
atributos, destacam-se as classes
sobre autores (do tipo Pessoa) e
sobre as referéncias bibliograficas
(do tipo Referéncia).

Com base no modelo de
informacdo apresentado na Figura 3,
na Figura 4 e na Figura 5, é possivel
se estabelecer uma série de analises
informétricas  encontradas em
diversos estudos na literatura. Além
disso, a estruturagcdo dos dados
informétricos permite a comparagao
entre a base de dados formada pela
revista e a de outras fontes de
informacdo em um SCTI. Quando
outras fontes de dados estdo
disponiveis, o modelo de dados
proposto  permite ampliar as

dimensdes de andlise sobre os
autores (incluindo nacionalidade,
titulagdo e instituicdo de lotagao,
por exemplo), afiliagdes
(caracterizacdo das instituicdes) e
tematicas (referéncias a areas do
conhecimento).

Os dados produzidos por
revistas cientificas e por outras
fontes de informagdo bibliométricas
tém sido objeto de andlise de um
conjunto de disciplinas, desde a
Bibliometria até a mais recente

Webometria. Na secdo a seguir
verificam-se o que s3o essas
disciplinas e como cada uma

contribui para a compreensdao do
processo e dos resultados da
publicagdo cientifica.

O histérico de proposicao
de cada abordagem a analise de
dados bibliométricos guarda relagao
com a forma com que cada
disciplina percebe (ou é demanda a
perceber) seu objeto de estudo e os
objetivos das andlises (BROOKES,
1990). Ao analisar os objetivos e as
fontes de estudo de cada disciplina,
Bjorneborn e Ingwersen propdem
um diagrama de Venn, ampliado
pelas respectivas definicdes e pelos
trabalhos seminais de proposicdo de
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Informetria; estudo de aspectos guantitativos da informagao
{em todos os formatos) e para além de registros bibliograficos,
paraqualkguer grupo sadal (n&n apenas cientisas)

Cibermetria: estudode
aspectos quantitativos da
CONSIrUCAC & usod e recursos
de informacio, estruturase
tecnologiasdetoda a
Internet basesdoem
bibliometra e informetria.

Informetria

Nacke [1878) & Brookes (12EE|
Bibliometria

Ctlet (1234 e pritchard [1268)

Webometria

almind & Ingwerzen [1557)

Bibliometria: aplicacdode métodos
matematicose estatisticos em lvros e
outras midizs de comunicacio

>

Cienciometria

Cibermetria

Bigmebom (2004)

Dobrov B Karennoi [1958) & Wilspn | 1)

Cienciometria: estudo de aspectos
quantitativos da ciénciaenguanto
disciplinaou atividade econdmica
[ciéncia da ciéncig comunicacio
em ciéncia, politica cientifica)

-

_—.“‘-""'_‘—-—-—_

Webometria: estudo d e aspecos quantitativos
da construcdo e uso de recursos de informac 3o,

estruturas etecnologizs na Web, basssdoem
bibliometria e informetria

Figura 8: Contextos das disciplinas de Informetria, Bibliometria, Cienciometria, Cibermetria e Webometria.

Fonte: baseado em Bjorneborn e Ingwersen (2004).

cada disciplina, conforme ilustrado
na Figura 6.

Como se pode verificar na
Figura 6, todas as disciplinas
possuem métodos e técnicas para
estudos guantitativos de
informacdo, distinguindo-se pelo
objeto de estudo (revista cientifica,
artigo cientifico, projeto, etc.) e pela
abrangéncia e propdsito das analises
geradas. Ha, também, uma
cooperagdao de métodos entre essas
disciplinas, caracterizando o campo
geral da informetria como multi (nas
aplicagGes) e interdisciplinar (na
sobreposicdo de pesquisas e
avangos em novos métodos).

No caso dos estudos
informétricos e bibliométricos sobre
revistas cientificas, as analises mais
frequentes tém verificado tanto o
conteudo histérico formado pelo
volume de artigos publicados como
o processo de publicagdo. Os
conteldos tém sido analisados por
critérios que incluem o perfil
tematico das publicagdes na revisa,
a evolugdo cronoldgica desse perfil,
os tipos de estudo e de abordagens
metodoldgicas  adotadas  pelos
autores, o indice de impacto de suas
publicagGes, o perfil de seus autores
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e o perfil das referéncias
bibliograficas que utilizam. O perfil
editorial tem sido analisado por
critérios que incluem o processo de
revisdo e publicagdo (tempo e
indices de rejeigdo), a evolugdo do
perfil de editoracdo (estilo e
legibilidade ao longo do tempo) e o
custo-beneficio das publicagGes.
Acrescentam-se, ainda, diversos
trabalhos de analise qualitativa de
revistas cientificas, com ampla
variedade de abordagens para
compara-las em  termos de
qualidade e impacto na ciéncia
(TURBAN, et al. 2004).

Desde o surgimento da
disciplina da Bibliometria, suas
andlises estdo relacionadas com um
de seus principais objetivos: apoiar a
tomada de decisdo dos diferentes
atores em um SCTI, considerando
enfoques distintos de necessidades
desses atores. Segundo Brookes
(1990), quando criaram o Instituto
Internacional de Bibliografia, em
1895, os advogados e senadores
belgas Paul Otlet e Henri La Fontaine
ja incluiam entre os objetos de
analise de sua preocupacao registros
publicos de todos os tipos, dados
estatisticos, arquivos legais, cartas e

cartdes postais. Esses objetos eram
considerados pelos bibliotecarios
como efémeros ou triviais, mas os
senadores argumentavam que os
registros dos processos de negdcio e
de governo deveriam ser coletados
sistematicamente, processados e
tornados publicos pelas tecnologias
entdo disponiveis (BROOKES, 1990).

Ao longo de sua evolugdo,
os métodos e técnicas de
organizagdo, processamento e
disponibilizacdo de documentos
oriundos ou relacionados a
publicacdo cientifica tém apoiado
processos de planejamento,
avaliagdo, acompanhamento e
difusdo do conhecimento em CT&l.
Em comum, essas técnicas tém o
insumo da analise, que sdo os dados
sobre as revistas cientificas e dados
oriundos de sistemas de CT&l.

Na abordagem proposta,
conforme descrito nas se¢bes a
seguir, adicionam-se dois enfoques:
(i) a percepcgdo da revista cientifica
como uma unidade formadora de
memodria do SCTI, conforme o
enfoque da drea de memdria
coletiva/organizacional; e (ii) a
contribuicdo da engenharia do
conhecimento com métodos e
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técnicas para exploragdao e andlise
dessa memodria em relacio a
elementos de tomada de decisdo do
SCTI.

MEMORIA ORGANIZACIONAL

A nocdo de memoria
coletiva originou-se dos estudos da
escola socioldgica de Durkheim, para
quem esse tipo de memoria refere-
se ao processo social de articular e
comunicar informacdo, levando a
interpretacdes compartilhadas, que
sdo armazenadas como normas
sociais e costumes (TRAUGOTEF,
1978, citado em STEIN, 1995). Desta
formulagdo inicial emergiu a nogdo
metaférica da memodria de um
sistema social particular (STEIN,
1995), como uma organizagdo, uma
rede, um SCTI, entre outros. Na

abordagem proposta
compreendem-se as organizagdes
como entidades sociais

intencionalmente  construidas e
reconstruidas, a fim de atingir
objetivos  especificos  (ETZIONI,
1989), por isso a expressdo memdoria
organizacional ¢é utilizada para
representar um tipo especifico de
memoria coletiva (HASEMAN et al.,
2005).

Apesar do campo da
memoria coletiva ter se expandido
rapidamente nas ultimas décadas de
forma interdisciplinar, permanece
como um tema ndo paradigmatico
(OLICK, 2008). Um exemplo disso €é a
ampla terminologia existente nos
estudos sobre memoria coletiva,
que compreende termos como
memdaria organizacional, memoria
corporativa, base de conhecimentos
da organizacdo ou corporativa,
conhecimento organizacional ou
corporativo, memdéria cooperativa,
membdria social, inteligéncia coletiva
ou corporativa, genética corporativa
e memoéria de equipes (LEHNER;
MAIER, 2000).

A andlise desses diferentes
focos de pesquisa sugere que ha
duas visdes acerca da memoria
coletiva: uma visdo focada no
contelddo da memoria (ROWLINSON;
BOOTH; CLARK; DELAHAYE;
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PROCTER, 2010) e outra visdo focada
nos processos da memoaria (STEIN,
1995). A primeira visdo define a

memoéria pelo seu conteudo,
considerado a soma dos
conhecimentos existentes na

coletividade (MORT, 2001; NISSLEY;
CASEY, 2002, WALSH; UNGSON,
1991; ROWLINSON; BOOTH; CLARK;
DELAHAYE; PROCTER, 2010).
Quando  analisada pelo  seu
conteudo, uma revista cientifica é
um grande repositorio de
informacdo e de conhecimento
acumulado, produzido por outros
atores do SCTlI (pesquisadores,
organizagdes cientificas, etc.). Essa
visdo adequa-se a compreensdo de
que o conteddo da memoria é a
informacdo e o conhecimento, que
podem ser recuperados e
reutilizados (ANDERSON; SUN, 2010)
pela comunidade cientifica ou por
outros atores do SCTI.

A nocdo de “repositério”
(NISSLEY; CASEY, 2002, p. 37) esta
ancorada na visdo de Walsh e
Ungson (1991) de “storage bins”,
que “compdem a estrutura da
memoria para a organizagao e para
aqueles que estdio fora da
organizacdo” (WALSH; UNGSON,
1991, p. 63). No caso da revista
cientifica, esta visdo explicita uma
preocupagdo com a utilidade da
informagcdo e do conhecimento
recuperados de sua memoria para o
desempenho do SCTI. A imagem de
repositorio de memoria é
amplamente aceita e central para a
literatura de sistemas de memoria
organizacional, assim como ¢é
predominante na literatura da area
de sistemas de informacdo
(ROWLISON; BOOTH; CLARK;
DELAHAYE; PROCTER, 2010).

A visdo focada nos
processos da memoria, também
denominada de visdo dinamica
(STEIN, 1995), busca compreender
os processos de criagdo, codificagdo,
armazenamento e uso do
conhecimento de uma coletividade
particular (RAO; ARGOTE, 2006;
CORBETT, 2000), ou seja, a forma
por meio da qual o conhecimento se
torna parte da organizacdo e é

utilizado em suas atividades
presentes (STEIN, 1995). A visdo
processual ou dindmica da memodria
coletiva tem se equacionado com o
compartilhamento desta
aprendizagem entre os membros da
coletividade (RAO; ARGOTE, 2006).

Um recente estudo bibliométrico
sobre memboria organizacional
(SANTOS et al., 2012) identificou os
macro temas de artigos indexados
nas dreas de Gestdo e Negodcios da
base Web of Science. Verificou-se
que os artigos que utilizam uma
abordagem mais tecnoldgica
possuem como foco o conteldo da
memoédria e a utilizagdo de
tecnologias da informagdo para
apoiar a estruturacdo da memoria
organizacional. Esses artigos
apoiam-se em diferentes
abordagens conceituais, entre elas a
Engenharia do  Conhecimento.
“Exemplos de temas incluem
sistemas de informacdo baseados
em computador (computer-based
information systems) tratados como
repositérios de  conhecimentos

(p.ex. Kankanhalli et al., 2005);
tecnologias colaborativas
(collaborative technologies) e

sistemas de apoio a decisdo
(decision support systems) tratados
como sistemas baseados em
conhecimento (p.ex. Abecker et al.,
1998); e ontologias (ontologies)
empregadas para representacdo da
memoria organizacional (p.ex. Ju,
2006; Weinberger et al.,, 2008)
(SANTOS et al., 2012, p. 11)“

O interesse cientifico na

memoria  coletiva  pode  ser
verificado pelo nimero crescente de
pesquisas empiricas (MINER;
MEZIAS, 1996; ACKERMAN;

ALVERSON, 2000; SANTOS, URIONA-
MALDONADO; MACEDO DOS
SANTOS, 2011) sobre o conteldo e
os processos da memdria coletiva
(STEIL; SANTOS, 2012). Entretanto,
ainda precisam ser desenvolvidos
(0S, 2006) tanto uma maior
compreensdo  sobre como a
aprendizagem e o conhecimento sdo
incorporados e recuperados em
organizagdes quanto um framework
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unificado acerca dos mecanismos da
memoria coletiva.

Para a abordagem proposta
neste artigo, a Memoria
Organizacional contribui
diretamente com o referencial de
andlise sobre o conteudo produzido
por revistas cientificas. Ha, também,
potencial para estudos futuros
focados no processo de formacgdo da
memoria da revista (por exemplo,
financiamento, editoragao, avaliacao
por pares, disponibilidade, citagao,
etc), assim como para o papel da
memoria dos registros cientificos no
SCTI. Para a anadlise do conteudo
produzido por revistas cientificas, a
abordagem proposta neste artigo
alia a visdo trazida pela Memodria
Organizacional com técnicas da area
de engenharia do conhecimento,
conforme descrito na sec¢do a seguir.

Engenharia do Conhecimento

A Engenharia do
Conhecimento (EC) surgiu nos anos
1960 como disciplina dedicada ao
desenvolvimento de sistemas
especialistas (DURKIN, 1994),
técnica da Inteligéncia Artificial (IA)
que estabelece sistemas
computacionais com capacidade de
representacdo e inferéncia ldgica
sobre uma base de regras de um
determinado dominio. Nessa época,
o trabalho de um engenheiro do
conhecimento consistia em
transferir conhecimentos da cabecga
de um especialista para uma base de
conhecimento. Duas décadas mais
tarde, com base nos aprendizados
sobre as limitagGes dos
procedimentos e técnicas da
primeira fase e ciente dos avangos
das areas de engenharia de software
e de disciplinas coirmas da IA, a EC
foi reestruturada como uma nova
disciplina, com o objetivo de prover
métodos e técnicas para
desenvolver sistemas baseados em
conhecimento de forma controldvel
e sistematica (STUDER, et al. 2000,
SCHREIBER et al. 2002).

Essa sistematizagdao tem
fundamentos na elaboragao de
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modelos de conhecimento que
permitam reuso, padronizagao,
representacao semantica e
inferéncias em dominios especificos
(i.e., conhecimentos).

Nessa Otica, algumas
abordagens tém sido propostas para
identificar de que forma a EC pode
contribuir em cada um dos
macroprocessos de conhecimento
observado em organizagbes. Um
exemplo é o trabalho de Lai (2007),
que propde uma abordagem para
identificar as fases em que a EC
pode contribuir com a Gestdo do
Conhecimento (Método KMKE) -
definidas nos macroprocessos de
modelagem, verificagao,
armazenamento, busca e
atualizacdo de conhecimentos. Para
cada macroprocesso ha um conjunto
de possibilidades que a EC e
disciplinas correlatas oferecem em
termos de métodos e técnicas de
extracdo de conhecimentos a partir
de fontes de dados e de
informacgdes, tais como modelo de
contexto organizacional e de
conhecimento (ex. SCHREIBER, et al.
2002), descoberta de conhecimento
sobre dados — KDD (FAYAD, 1996),
engenharia de ontologias
(MIZOGUCHI;  IKEDA, 1998) e
representacdo visual de conceitos
com mapas de conhecimentos
(DAVENPORT; PRUSAK, 1998),
mapas conceituais (NOVAK, 1998)
ou mapas de tépicos (RATH, 2003).
Para a abordagem proposta, a
adicdo da Engenharia do
Conhecimento e de suas disciplinas
correlatas tem por objetivo destacar
a camada semantica que pode ser
derivada dos dados e informacdes
informétricas em um SCTI, a
exemplo de trabalhos que estudam
os fluxos de conhecimento no
processo cientifico (ZHUGE, 2006).
Objetiva-se extrair conhecimentos a
partir dos dados gerados pelo
processo de publicagdo de uma
revista cientifica e por sistemas de
informacgdo do SCTI no qual a revista
se contextualiza.

Conforme apresentado nas
secOes a seguir, no caso da Revista
Rbciamb, foram aplicados

algoritmos de andlise de correlagao
e apresentacdo de mapas de tdpicos
sobre os dados produzidos por suas
publicacbes e sobre o contexto de
fomento aos fundos setoriais nas
tematicas da revista, considerando a
base de dados do MCTI. Por meio da
andlise desses mapas de topicos,
compara-se o perfil bibliométrico do
que a revista produz com o contexto
de suas temadticas em um dos
processos-chave do sistema
brasileiro de CT&I, que é o fomento.

ANALISE DA REVISTA
Rbciamb
Nas proximas secoOes

apresenta-se a aplicagdo da
abordagem proposta em um estudo
sobre a Revista Rbciamb. Além de

estudos contextualizados na
Cienciometria e na Informetria
aplicam-se sistemas de

conhecimento na andlise de dados
disponiveis no sistema brasileiro de
CT&! (Fundos Setoriais). Espera-se
que a combinacdo desses métodos
ajude a explicitar elementos que
subsidiem como a Rbciamb tem se
posicionado nesse sistema e a
natureza da memdria que a revista
tem criado para as ciéncias
ambientais no Pais. Inicialmente, sdo
explicitados os  procedimentos
adotados na preparacdo dos dados
do estudo. Nas se¢Ges seguintes, sdo
detalhados tanto os métodos e os
resultados obtidos.

Na Figura 7 a seguir estdo
representados os 4  passos
efetivados para o tratamento e
preparacdo dos dados que dao base
as andlises da Revista Rbciamb.

Como ilustra o primeiro
passo na Figura 7, inicialmente todos
os artigos da revista foram baixados
para um diretério de arquivos de
documento (formato PDF). Em esses
artigos foram analisados e tabulados
quanto aos dados bibliométricos
disponiveis para essa revista em
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o Acesso ao site da Revista

[y

s |
| Diretério de
artigos (PDFs)

http://www.rbciamb.com.br/publicacoes3 asp

o Acesso aos CVslLattes

M 'm. -

informétricos
da Revista

Nome, Instituicdo de vinculo profissional
(UF, nome e tipo) Titulagdo (nivel, pais/UF,
ano, curso, area, IES)

e Tabulagéo de todos os artigos

..... l

bibliométricos da
__ Revista

Data, titulo, autores, afiliagdes, palavras-chave e resumo.

o Acesso aos fundos setoriais

Projetos
financiados
(titulo, resumo,
ano e recursos

Dados informétricos
dos Fundos Setoriais

Figura 9: Atividades de tratamento dos dados relativos a Revista Rbciamb e seu contexto no SCTI do Pais.

Quadro 2: Fontes de dados e procedimentos de tratamento efetivados no estudo da Revista

Rbciamb
Fonte de dados Dados analisados Procedimento
Artigos da Revista | Data, titulo, autores, afiliagSes, Todos . os artigos foram m.anualmente analisados,
. produzindo-se tabela normalizada com os dados
Rbciamb (PDFs) palavras-chave e resumo.
procurados.

Nome, Instituicdo de vinculo
profissional (UF, nome e tipo)
Titulagdo (nivel, pais/UF, ano,
curso, area, IES).

Curriculos Lattes

(*)

Todos os autores tiverem seu curriculo Lattes verificado
nos campos procurados e tabulados na mesma tabela
extraida do artigo.

Portal Inovagao

(**)

Palavras-chave, titulos de
produgdo intelectual.

Utilizagdo da ferramenta de buscas do Portal, que permite
indexagdo por frequéncia de termos entre os curriculos
Lattes e apresenta résumé com base em informacgGes
académicas e profissionais.

Fundos Setoriais
(***)

Projetos financiados (titulo,
resumo, ano e recursos).

Base de projetos foi analisada com os
procedimentos de EC aplicados a base de artigos.

mesmos

(*)
(**)

Base de curriculos da Plataforma Lattes do CNPq, disponivel em consulta publica em seu site de busca textual.
Portal do MCTI que permite buscar sobre toda a base de curriculos Lattes atualizados nos ultimos 18 meses.

(***) Sistema de informagdo mantido pelo MCTI para consulta aos projetos financiados pelos fundos setoriais.

seus documentos de artigos (i.e.,
data, titulo, autores, afiliagGes,

palavras-chave e resumo). O terceiro
passo consistiu na andlise dos
autores que publicaram na revista.
Para cada autor foi verificado o
curriculo Lattes, do qual foram
extraidos dados complementares de
identificacdo (nome e link do CV),
vinculagdo profissional (UF, nome e
tipo da instituicdo) e titulacdo (ano,
pais/UF e IES da formacdo, nivel e
area do curso). Além disso, foram
feitas consultas ao Portal Inovacdo
(www.portalinovacao.mct.gov.br)
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para indicar a quantidade de tematicas associadas a Revista
pessoas no Pais que atuam nas Rbciamb, conforme descrito a
tematicas publicadas na Rbciamb. A seguir.

quarta atividade consistiu em extrair
os dados de projetos financiados por
fundos setoriais do MCTI nas
tematicas de  publicagdo da
Rbciamb, durante o mesmo periodo
de publicacdo. Esses procedimentos
estdo descritos no Quadro 2.

Uma vez concluida a
preparacdo dos dados, foi possivel
efetivar os estudos informétricos e
aplicar sistemas de conhecimento
para analise do universo de atores e

85

Como visto anteriormente,
a Bibliometria, a Cienciometria e a
Informetria oferecem uma gama de
métodos e critérios de analise sobre
os dados produzidos por uma revista
cientifica. No estudo da Rbciamb, as
referem-se

analises  viabilizadas
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Figura 11: cronologia das publicagdes na revista Rbciamb

Tabela 1: Presenca das palavras-chave mais frequentes nos artigos da Rbciamb em curriculos do

SNCTI do Pais (por titulagdo )

No Palavras-chave nos artigos da Total de CVs Lattes com a palavra-chave A:::::s
revista Doutores | Mestres | Especialistas | Graduados | Outros | TOTAL 10
1 |Educagdo arbiental 9962 11.009 4954 5561 2E73 34.159 1
2 |Reciclagem 7391 4.764 1823 1733 1017 16.728 4
3 |Cambiao Clirnética 103 40 5 1 0 167 I
4 |Gestido ambiental 5,509 5.0E3 1637 1450 573 14.322 I
5 |Residuos sdlidos 5328 4,475 1620 1851 925 14.199 1
£ | Sustentabilidade 14,388 11.524 3729 4,740 2701 37132 I
Da 1a a 6a +Ffrequentes [em portugues) 451 171 26 21 3 672 3
7 |Indicadores de sustentabilidade 855 332 54 134 53 1.492 1
8 |Mudangas Climéticas 3156 1528 283 733 428 6.188 I
9 |Paliticas publicas 17.194 14741 4776 5292 2EE7 | 44.BF0 I
10 | Yulnerabilidade 4,798 3165 375 1352 1772 12.096 1
1 |Deservolvirnento sustentavel 3706 775 266 2607 1230 23.361 0
12 |Pobreza 4,362 2,366 507 N e 8.408 I
Da 7a a 12a palavra mais frequentes 23 1] 1] 1] 1] 23 1

Fonte: www.portalinovacao.mct.gov.br — elaborado pelos autores.

tanto as informagdes extraidas por
tabulacdo dos dados dos artigos da

revista como pela andlise do

curriculo Lattes de seus autores.

Histdrico de publica¢des

Na Figura 8 a seguir estdo
representadas as evolucdes
cronolégicas de dois parametros
informétricos: o total de artigos e o
total de autores em cada ano da
revista Rbciamb.

Em 7 anos de existéncia, a
Revista Rbciamb publicou 134
artigos, com um total de acumulado
de 414 autorias (i.e., 414 registros
de autor nos artigos, incluindo dupla
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contagem de autores que escrevem
mais do que um artigo). Na média, a
cada ano a revista registrou um total
de 19,1 artigos escritos por 59,1
autores  (retirada as  duplas
contagem de autores com mais de
uma autoria). Nos dois ultimos anos,
a revista ampliou sua média
histérica em 50% para o total de
artigos e em 56% para o total de
autores.

Perfil tematico (via palavras-chave)
e contexto no SCTI brasileiro

Em relagdo ao perfil
tematico, ao longo dos 7 anos de
publicagbes foram utilizados 305
termos diferentes pelos autores

para indexar as palavras-chave de
seus artigos. Os primeiros 12 termos
mais frequentes correspondem a
14% do total de palavras-chave, com
a seguinte distribuicdo: Educagdo
ambiental (2,2%), Reciclagem
(1,9%), Cambio climdtico (1,6%),
Gestdo ambiental (1,6%), Residuos
sélidos  (1,3%), Sustentabilidade
(1,3%), Indicadores de
sustentabilidade (1,1%), Mudangas
climdticas (1,1%), Politicas publicas
(1,1%),  Vulnerabilidade  (1,1%),
Desenvolvimento sustentdvel (0,8%)
e Pobreza (0,8%).

Para verificar a presenca e o
contexto desses mesmos termos em
todo o sistema brasileiro de CT&l,
foram realizadas buscas no Portal
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Tabela 2: Presenca das palavras-chave mais frequentes nos artigos da Rbciamb em curriculos do SNCTI do
Pais (por frequéncia nos curriculos)

Palavras-chave nos artigos da

Palavras-chave mais frequentes nos CVs

No
revista Pchave 1 Pchave 2 Pchave 3 Pchave 4 Pchave b
1 |Educagio ambiertal Salde Professores Meio Ambignte Salde plblica
2 |Reciclagem Feziduos FET Caracterizagio Flasticos Folipropileno
3 [Cambio Climdético Geografia Clima Climatologia FMudancas climéaticas Educacidn
4 |Gestdo armbiental Adequagio ambiental MMicrobacia Propriedade Fural [ Area de Preservagio Permanente Reserva legal
5 |Besiduos sdlidos Residuos Saneamento rnbiental Gerenciamento de residuos Saneamento Arnbiental
E [Sustentabilidade heio Ambiente arnbiental Impacto arnbiental Ciesign Arguitetura
Da 1a a 6a +frequentes (em portugues) Reziduos Ambiental Gestdo Saneamento
7 |Indicadores de sustentabilidade tentabilidade Gestdo ambiental Meio Ambiente Diesenvalvirnento Irnpacto arnbiental
2 |Mudangas Climaticas Diesrnatarnenta Aquecirnento global Geografia Artartica Arnazénia
9 |Paliticas poblicas E ducagio Forrnagao Lazer Trabalkwo Gestdo
10 [Yulnerabilidade AIDS Salde Enfermagern Adolescéncia Conflita legal
11 |Desenvolvirmento sustentével Desenvolvimento Gestao Educagio Ieio Ambiente Sustentabilidade
12 |Pobreza Trabalkha Servigo zocial Prograrnas Avaliagio
Da 7a a 12a palavra maiz frequenteg | Desenvolvimento Brasil Meio Ambiente 530 Paulo Sustentabilidade

Fonte: www.portalinovacao.mct.gov.br

Inovagdo, com contagem do nimero
de pessoas que tém essas mesmas
palavras-chave em seu curriculo. O

palavras-chave dos artigos da revista
e os termos mais frequentes nos
curriculos da Plataforma Lattes. Essa

resultado dessa consulta esta comparagao estd ilustrada na Tabela
apresentado na Tabela 1. 2.

Conforme 0s dados As cinco palavras-chave
apresentados na Tabela 1, os termos presentes em  curriculos da

mais frequentes na Rbciamb sdo
objeto de pesquisa e trabalho de
milhares de doutores, mestres,
especialistas e graduados do Pais.
Percebe-se que os autores da
Rbciamb destacam-se em algumas
areas mais especificas, como no caso
da Reciclagem, termo no qual dos 10
individuos com o maior nimero de
ocorréncias da palavra em seu
curriculo, 4 deles sdo autores da
revista. Quando a busca exigiu a
presenca concomitante dos
primeiros 5 termos em portugués
(excetuando-se “cambio climatico”),
o resultado foi um total de 672
pessoas, com 451 doutores. Nesse
caso, entre os 10 primeiros em
numeros de ocorréncias, ha 3
autores na Rbciamb. Para a segunda
faixa de termos mais frequentes na
Rbciamb, a exigéncia de todas as
palavras-chave no mesmo curriculo
é cumprida por apenas 23 pessoas
(todos doutores), dos quais, entre os
10 primeiros em termos de numero
de ocorréncias, ha 1 autor na
revista.

Outra forma de verificar a
aderéncia dos temas tratados na
Rbciamb com o Sistema brasileiro de
CT&l é pela comparagdo entre as
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Plataforma Lattes na Tabela 2 sdo
retornadas no sistema de busca do
Portal Inovacdo como as mais
frequentes em curriculos que tém o
termo de busca procurado. No caso
do termo “Educacdo ambiental”, por
exemplo, além de retornar 34.159
curriculos (conforme Tabela 1), o
Portal Inovagdo informa que, dentre
os 100 primeiros curriculos com o
termo “Educagdo Ambiental” mais
frequente, também estdo os termos

“Saude”, “Professores”, “Meio
Ambiente”, “Saude Publica” e
“Sustentabilidade”, em ordem
decrescente de frequéncia.

Na Tabela 2 estdo

hachuradas as palavras que também
aparecem entre a relagdo de 305
termos usados pelos autores da
Rbciamb (quanto mais escuro mais
frequente na revista). Pode-se notar
que, no total, as palavras-chave mais
frequentes nos artigos da Rbciamb
estdo relacionadas a outros 49
termos, dos quais 15 (31%) estdo
expressos em sua forma exata na
relacdo de palavras usadas pelos
autores da revista. Entre os termos
que ndo sao utilizados pelos autores
da Rbciamb estdo palavras de
sentido mais geral (ex.

“Desenvolvimento”, “Trabalho”,
“Saude”), para os quais ha termos

correlacionados na Rbciamb (ex.
“desenvolvimento regional”,
“trabalho de campo”, “saudde

ambiental”). H4, também, termos

mais relacionados a  outras
disciplinas, como “AIDS” (Saude),
“Geografia” (Ciéncias Sociais

Aplicadas), “Formacdo” (Educacdo).
Curiosamente, a relacdo retirada dos
curriculos também contém termos
diretamente ligados as ciéncias
ambientais que ndo aparecem com a
mesma  morfologia entre as
palavras-chave da Rbciamb (como
no caso de “Adequacdo ambiental”,
“Amazénia”, “Antértica”, “Area de

preservacao permanente”,
“Aquecimento global”,
“Desmatamento”, “Clima”,
“Climatologia”, “Conflito legal”,
“Microbacia”, “PET”, “Plasticos”,
“Polipropileno”, “Reserva legal”,

“Saneamento ambiental”). Entre
esses ha termos correlacionados na
Rbciamb (ex. “Polimeros” com “PET,
“Polipropileno” e “Plasticos”), mas
também palavras ndo utilizadas
como palavras-chave na revista (ex.
“Amazonia”, “Antartica”).

Distribuicdo de autorias

Com os dados extraidos da
revista é possivel analisar, também,
informagdes sobre os autores que
publicaram artigos em toda sua
histéria, incluindo o perfil de
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Tabela 4: Histdrico de autorias e de nUmero de autores por artigo na Revista Rbciamb

No . |Totalde | No No. |Total de
autores Auterias autorias | Artigos |autores | autorias
1 7 7 1 10 10
1 6 6 2 8 16
4 5 20 2 7 14
1 4 4 4 b 24
5 3 15 18 5 90
24 2 43 17 4 68
314 1 314 21 3 63
- - - 60 2 120
- - - 9 1 9
350 = 414 134 = 414
Média de autorias []32 Meédia autores/artigo 3‘,[]9

Tabela 3: Tipo de instituicdes de vinculo dos autores da Revista Rbciamb

Vinculo profissional Total de autores
Artigo| % | Curriculo| %
Setor empresarial 16 5% 28 8%
Setor governamental 15 4% 12 3%
Organizagdo de pesquisa 10 3% 14 4%
Instituicdo de ensino superior 272 78% 207 59%
Instituicdo internacional 22 6% 5 1%
QOutras 6 2% 6 2%
Indisponivel 9 3% 78 22%
Totais 350 350

autorias e afiliagdes. A Tabela 3 a
seguir apresenta as distribuicdes de
autorias em todo o histérico da
revista Rbciamb.

Na Tabela 3, apresentam-se
as distribuicdes  historicas na
Rbciamb do ndmero de autorias por
autor (i.e., o total de artigos escrito
por cada autor) e do numero de
autores por artigo. No caso da
distribuicdo de autorias, nota-se, por
exemplo, que houve 1 autor que
publicou 7 artigos, 1 com 6 artigos e
314 autores que publicaram apenas
um artigo. Ja no caso do numero de
autores por artigo, percebe-se que
houve 1 artigo com 10 autores, 2
com outro autores e 9 com 1 autor.
Além disso, pode-se concluir que as
414 autorias de artigos na Rbciamb,
ao longo de sua histéria, devem-se a
exatos 350 autores. Essas pessoas
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escreveram 134 artigos. Assim, na
média, um artigo na revista Rbciamb
é escrito por 3 autores.

Perfil dos autores (atuacdo
profissional)

Outra analise importante na
verificacdo do perfil dos autores em
uma revista cientifica diz respeito a
vinculagdo profissional de seus
autores. Com a abordagem proposta
é possivel verificar duas fontes de
informacdo para essa analise: a
propria revista, a partir do registro
das organizagdes de vinculos de seus
autores (quando disponivel na
identificagdo das autorias dos
artigos) e o curriculo dos autores (a
partir das informacGes sobre vinculo
profissional  corrente, também

quando disponivel na Plataforma
Lattes).

Do total de 350 autores na
revista, foi possivel identificar o
curriculo Lattes de 56 autores (i.e.,
16%). Combinando as informagdes
sobre vinculo constantes na revista
com as registradas pelos autores em
seus curriculos Lattes a época da
elaboracdo desse artigo, tem-se as
distribuicGes apresentadas na
Tabela 4.

As diferencas entre as
distribuicGes por vinculo profissional
evidenciadas na Tabela 4 se devem a
dois fatores: (i) distingdo entre os
tempos de registro de vinculo (a
informacao da revista é referente ao
tempo da udltima publicacdo do
autor e a do curriculo de seu estado
atual no curriculo); e (ii) diferenga de
disponibilidade de dados (ha um
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Tabela 5: Nivel de titulacdo dos autores da Revista Rbciamb

Nivel de titulagdo Total %
Doutorado 181 52%
Doutorado em andamento 19 5%
Doutorado interrompido 4 1%
Especializacdo 1%
Especializacdo em andamento 1 0%
Graduacdo 19 5%
Graduacdo em andamento 10 3%
Mestrado 47 13%
Mestrado em andamento 3 2%
Indisponivel 57 16%

Total 350
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Figura 12: Distribuicdo do tempo de titulacdo dos autores da Rbciamb

total de 56 autores sem curriculo
Lattes, além de curriculos sem
informacéo de vinculo).

Mesmo com essas
diferencas, é possivel confirmar nos
curriculos as analises percebidas
pelos registros da revista: a maioria
dos autores é oriunda do setor
académico, com a presenca de
autores atuantes nos setores
empresarial, governamental de
pesquisa. Hd uma participacdo de
autores vinculados a instituicdes
internacionais (cuja grande maioria
é do setor universitario).

Perfil dos autores (titulagdo)

Com a disponibilidade de
consulta aos curriculos dos autores,
torna-se viavel analisar, entre outros
fatores, a titulacdo dos mesmos. Na
abordagem proposta, sugere-se
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verificar o perfil da formagdo de
cada autor, quanto a instituicdo de
origem, nivel de formacdo (se
doutorado, mestrado ou outro),
area do conhecimento de formacéao
e ano de titulagao.

A andlise sobre a titulagao
revela que 75% dos autores da
Rbciamb tem sua formacdo de nivel
maximo no Brasil (9% no exterior e
16% tém esse dado indisponivel).
Para o conjunto de autores com
titulacdo disponivel, foram
analisadas as distribui¢cdes por nivel,
tempo, drea e origem de formacao.
Os dados na Tabela 5 e na Figura9 a
seguir permitem verificar que a
maioria dos autores da Rbciamb
(52%).
doutores, a maioria tem titulagdo

possui doutorado Desses

entre 5 e 10 anos.

89

Na 10 estao

apresentadas as areas de titulagdo

Figura
maxima dos autores da revista
Rbciamb.
diversidade de areas de formacao,

Pode-se notar a

confirmando a caracteristica
multidisciplinar das temdticas de
interesse da revista. Nota-se que,
em termos da relacdo como SNCTI,
os autores na revista Rbciamb tém
formagBes em praticamente todas
as grandes areas do conhecimento,
com énfase para as ciéncias da
saude, engenharias e ciéncias sociais
aplicadas. O perfil de areas revela,
também, a juventude de algumas
disciplinas derivadas das ciéncias
ambientais, que come¢am a
oferecer seus primeiros profissionais
(casos do desenvolvimento regional

e meio ambiente).
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Figura 14: Distribuicdo das areas de formacao dos autores da Revista Rbciamb (areas com 4 autores no minimo).
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Figura 13: Matriz de mobilidade entre formacéo e atuacdo profissional dos autores residentes no Pais

Ainda em relacdo a origem
da titulacdo dos autores, a analise
dos curriculos permitiu identificar as
instituicdes de formacgdo dos autores
da Rbciamb. Ao todo s3do 93
Instituicdes de titulagdo, das quais
apenas 13 tém mais do que 4
autores da revista titulados em seus
cursos. As instituicdes com o maior
nimero de autores formados sdo:
Universidade de S3do Paulo (85),
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (16), Universidade Estadual
(15),

de Campinas Universidade
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(13),
Universidade Federal do Parana (11)

Federal de Santa Catarina

e Universidade Federal de Minas
Gerais (9).

Mobilidade dos autores (titulagao e
atuacao profissional)

Tanto na titulagdo como em
sua atuacgdo profissional, é possivel
UF da
federagdo) de enderego associada

identificar a (unidade

aos autores da revista Rbciamb. Esse
tipo de analise ajuda a verificar

90

aspectos relativos a mobilidade de
profissionais em um SNCTI. A Figura
11 a do
cruzamento entre a informagdo

seguir é resultado
sobre o estado de origem da
titulagdo e da atuagdo profissional
dos autores da Rbciamb. Com isso,
de
autores que atuam em um estado

uma célula identifica o total
do Brasil (linha da matriz), tendo
obtido sua formagdo em outro
estado (coluna da matriz).
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de mobilidade
representada na Figura 11 permite

A  matriz

ver o grau com que cada estado do
Pais participa no processo de
formagao e vinculagdo profissional
Rbciamb. Nas

colunas da matriz, as unidades da

dos autores da

federacdo representam enderegos
de instituicbes de formacgdo
académica e nas linhas os enderecos
de organizagdes de trabalho. Em
uma célula da matriz, portanto, tem-
se o total de pessoas que estudaram
na UF de sua respectiva coluna e
que trabalham na UF de sua
respectiva linha.

Para se analisar o fluxo de
pessoas, deve-se descontar as que
estudam e trabalham no mesmo
estado. No caso da Rbciamb, hd um
total de 162 autores que tém tanto
sua formagdo como sua vinculagdo
no mesmo estado (somatério da
diagonal da matriz). Assim, em
relacdo aos estados que receberam
autores da revista para exercer a
formacdo em suas instituicGes de
ensino, tem-se a seguinte
classificagdo: Sdo Paulo (onde 35
autores de outros estados se
titularam), Santa Catarina e Minas
Gerais (8 autores) e Rio de Janeiro (6
autores). Com relacdo aos estados
que receberam autores titulados em
outros estados para trabalhar, tem-
se a seguinte classificagdo: Parana
(recebeu 17 autores titulados em
Sdo Paulo (9

autores), Santa Catarina e Rio de

outros estados),
Janeiro (8 autores cada) e Minas
gerais (6 autores).

Em relacdo a abordagem
proposta neste trabalho, o conjunto
de anadlises anteriores classifica-se
no contexto da Informetria. Na
secdo a seguir apresentam-se os
procedimentos contextualizados no
ambito da Engenharia do
Conhecimento aplicados sobre os

dados da revista Rbciamb.
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Contribuicao da
Conhecimento

Engenharia do

Na abordagem
informétrica, as tematicas da revista
foram analisadas sobre as palavras-
chave utilizadas pelos autores em
(Tabela 1)
verificagdo  das

seus artigos e pela
mesmas  nos
curriculos Lattes do Pais (Tabela 2).
Nesta secdo sdo aplicadas técnicas
da Engenharia do Conhecimento
sobre os resumos dos artigos,
visando ampliar o poder de analise
das temadticas produzidas da revista
e, ao final, sdo analisados projetos
que receberam fomento no sistema
federal no ambito das tematicas
tratadas. A seguir apresentam-se os
procedimentos adotados e os
resultados das analises baseadas em
referenciais da Engenharia do

Conhecimento.

Procedimentos metodolégicos da
EC

Para efetivar a descoberta
das tematicas tratadas pela revista
ao longo do tempo, aplicou-se uma
ferramenta de identificacdo de
entidades em corpos de texto (i.e,
unidades de informacdo descobertas
no texto, como cidades, institui¢des,
pessoas). Com isso, identificam-se
termos nos presentes resumos dos
artigos da revista Rbciamb (i.e.
termos empregados na
caracterizagdo dos estudos
publicados).

Para fazer a identificagdo
estudo foi
ISNER®,

desenvolvida pelo Instituto Stela.

dos termos, neste

utilizada a ferramenta
Esta ferramenta foi concebida
baseada nos estudos apresentados
em Ceci, Pietrobon e Gongalves
(2012) e Ceci, Silva, Sell e Gongalves

(2010). CPara aplica-la, o processo

implementado é realizada

atendendo as seguintes etapas:

1. Reconhecimento dos
termos candidatos: Nessa
etapa sdo identificados os
termos (simples ou
compostos) candidatos a
termos relevantes, ou a
entidades do dominio. Para
tal, na ferramenta ISNER® é
possivel selecionar
diferentes estratégias para
cada tipo de documento.
Para esse estudo foi
utilizada uma abordagem
estatistica que combina
termos em um conjunto de
palavras (sete palavras em
sequéncia numa sentenca)
e os ordena de acordo com
a frequéncia conjunta no
documento. Essa estratégia
permite identificar termos
relevantes, incluindo
termos compostos  (ex.
“Educagdo Ambiental”).

2. Validagdo: essa etapa tem
como fungdo analisar as
entidades reconhecidas na
etapa anterior, de modo a
verificar se sdo
representativas (validas)
para o dominio sob analise.
Para a validagdo no ambito
do presente estudo, foi
utilizada uma base de
dados da Wikipédia, de
modo que uma entidade é
considerada valida caso
conste nessa base de
termos, ou caso haja um
termo relacionado nesta
colecdo de termos. Para tal,
a busca é feita com base no
indice textual criado apara
a colegdo de resumos de
artigos, em cada periodo e,
quando bem-sucedida, tem
a entidade encontrada
adicionada a lista e
marcada como valida.

Para a analise dos textos, os
resumos dos artigos foram reunidos
de acordo com o ano da edigdo das
revistas e separados em triénios,
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Figura 17: Termos mais frequentes nas edi¢Ges de 2010 a 2011.

0s seguintes periodos ISNERO. A seguir descrevem-se 0s

resultados obtidos.

Conforme ilustra a Figura 12, os

estratos: (a) 2004 a 2006, (b) 2007 a
2009 e (c) 2010 a 2011. Os resumos
de cada periodo foram, entdo,
inspecionados com a ferramenta

Andlise de frequéncia de termos
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trabalhos publicados nas edigdes do
periodo 2004 a 2006 enfocaram a
gestdo de residuos, com énfase no
tratamento de  efluentes de
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Tabela 6: Comparacdo de resultados da informetria e da engenharia do conhecimento entre o0s estudos sobre

tematicas na revista

Andlise de
Anilise de resumos
Ord. | termo resultante do ISNER Pehaves
2004 a|2007 a|2010a | Ind |Indice Freq. Ord.
2006 | 2009 | 2011 | Total |Médio Pchave
1|residuo 12% 26% 17% 122 40,7 | 0,3%| 262
2|coleta seletiva 2% 0% 1% 84 28,0 | 0,3%| 81
3|mudanga climatica 0% 1% 11% 26 87 | 11% 8
4|residuos sélidos 3% 4% 4% 25 83 |1,3%
5|cambio climatico 0% 0% 10% 20 6,7 | 1,6%
6|meio ambiente 3% 4% 1% 19 6,3 |05%| 24
7|educagdo ambiental 4% 0% 3% 18 6,0 |2,2% 1
9|indicadores 0% 8% 0% 17 57 |0,3%| 159
10|recursos hidricos 0% 5% 2% 15 50 | 05%| 26
11|sdo paulo 2% 4% 1% 15 50 | 0,0%
12| politicas puablicas 2% 0% 4% 13 43 [ 11%
13|biomassa 4% 1% 0% 12 40 |0,3%| 863
14|gestdo ambiental 1% 2% 2% 11 3,7 | 1,6%
15|pilhas e baterias 3% 1% 0% 10 3,3 | 0,0% 0

industrias (principalmente paulistas)

e de residuos sdlidos. Politicas

publicas e estratégias para a

promogdo da educagdo ambiental e
reciclagem foram também vertentes

destacadas nas publicagdes dos

primeiros anos da revista.

Conforme ilustra a Figura
13, nos anos seguintes, entre 2007 e
2009, as pesquisas continuaram
concentradas em tratamento de
residuos. Neste periodo, verifica-se
uma crescente busca no
estabelecimento de ferramentas de
avaliagdo baseadas em indicadores
para nortear praticas ambientais em
entidades publicas e privadas e para
promover o desenvolvimento
sustentavel. Verifica-se ainda neste
periodo uma énfase em pesquisas
sobre monitoramento da
contaminagdo da agua aplicando
parametros fisicos e quimicos.

Finalmente, conforme

ilustrado na Figura 14, nas edi¢des
2010 e 2011,
verificou-se uma concentracdo de

realizadas entre

estudos sobre a tematica das

mudangas climaticas. A tematica foi
estudos

acompanhada por
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envolvendo agentes impactantes no
clima, politicas publicas, questdes
socioambientais e econbmicas e
metodologias para andlise dos
efeitos das mudancas no clima. A
partir da andlise dos termos mais
frequentes nas edi¢cdes da revista,
foi possivel identificar 5 tematicas
recorrentes, a saber: (i) Residuos
Meio
Ambiente; (iii) Educagdo Ambiental;
(iv)

Mudanga Climatica.

(sdlidos e liquidos); (ii)

Gestdo Ambiental; e (v)

Apesar das  tematicas
estarem presentes em praticamente
todas as edigOes, verifica-se que a
énfase e o desdobramento ao longo
dos anos foram diferentes,
conforme ilustrado nas nuvens de

termos.

Analise de tematicas x Anadlise de
palavras-chave

Uma possibilidade  de
anadlise adicional oportunizada pela
abordagem proposta é a

comparacdo entre os resultados dos
estudos sobre as temadticas da
revista baseados em palavras-chave
(Tabela 1 e Tabela 2) e as
verificacGes baseadas em
descoberta de entidades (Figura 12,
Figura 13 e Figura 14). Na Tabela 6 a
seguir estdo listadas as dez
entidades mais representativas
descobertas na abordagem da
engenharia do conhecimento
discutida  anteriormente e as
respectivas posicdes no ranking do
nimero de ocorréncias entre as
palavras-chave dos artigos.

Na Tabela 6, os percentuais
nas colunas com periodos indicam a
proporcdo relativa que a tematica
encontrada ocupa entre todas as
frequéncias de ocorréncia nos
resumos publicados naquele
periodo. Os indices Total e Médio
correspondem ao numero de
ocorréncias do termo nos resumos,
acumulados nos oito anos e na
média por periodo,
respectivamente. As duas Ultimas
colunas da Tabela 6 registram a
frequéncia relativa do termo entre o
total de palavras-chave utilizadas
nos artigos e a respectiva posi¢cdo no
ranking de frequéncias de
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ocorréncias das palavras-chavel.

Pode-se perceber que ha
diferencas entre os termos utilizados
por autores para indexar seus
artigos (i.e., palavras-chave) e as
palavras com que comunicam o
propdsito e resultado de suas
pesquisas (i.e., termos utilizados nos
resumos). O termo mais presente
entre as palavras-chave (“Educacdo
ambiental”) é o sétimo termo
encontrado nos resumos, enquanto
o termo mais frequente nos
resumos (“residuo”) tem, nesta
forma exata ou em seu plural,
apenas uma ocorréncia entre as
palavras-chave (embora tenha 8
outras  variagbes relacionadas).
Outra diferenga estd na localizacdo
de referéncia para as pesquisas
apresentadas: enquanto o termo
“Sdo Paulo” é o 112 mais frequente
entre as tematicas dos resumos, ele
ndo aparece em nenhum artigo
como palavra-chave.

Essas diferengas entre os
resultados da abordagem
informétrica e da engenharia do
conhecimento sdo compreensiveis,
dada a diferenga de propdsitos entre
os corpos de texto analisados:
enquanto as palavras-chave sdo
indices de busca geral para os
artigos, as temadticas encontradas
em resumos revelam a sintese do
contexto, objetivos, métodos e
resultados dessa pesquisa. De forma
andloga, a aplicagdo das técnicas da
engenharia do conhecimento sobre
todo o texto do artigo poderia
indicar, nesse caso, as tematicas que
melhor descrevem os conteudos na
plenitude do conteddo gerado (e

1 sy
Tanto no caso das tematicas como das
palavras-chave, é considerada a forma
exata dos termos utilizados nos artigos

(com excecao das variacGes
plural/singular e
maiusculas/mindsculas). Assim,
termos compostos nao sao

considerados na contagem de
ocorréncias de termos simples (ex.
“residuo sélido” ndo conta para
“residuo”) e variagbes morfoldgicas
também representam palavras
diferentes (ex. “magues” é diferente
de “manguezais”).
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ndo apenas indexado, como nas

palavras-chave, ou comunicado,
COMO NOS resumaos).
Como ultima segdo de

analise para a abordagem proposta,
combinam-se a seguir os enfoques
da informetria e da engenharia do
conhecimento por meio da analise
do fomento nacional em CT&I nas
temdticas identificadas nos resumos
dos artigos da revista Rbciamb. Para
tal, exploram-se os projetos
financiados pelos fundos setoriais,
verificando-se a aderéncia das
tematicas as  prioridades de
financiamento de projetos de
pesquisa.

Financiamento Publico no Ambito
das Tematicas da Revista

Nas seg¢Bes  anteriores
foram apresentadas as analises
decorrentes da identificagdo das
temdticas em ciéncias ambientais
identificadas nos resumos da revista
Rbciamb entre 2004 e 2011. Como
ilustrado na Figura 1, um dos
objetivos da abordagem proposta é
combinar resultados da engenharia
do conhecimento com outras
andlises da informetria. Uma dessas
combinagBGes possiveis no caso
brasileiro é a andlise da presenca
das temadticas encontradas na
revista em projetos financiados
pelas organizacdes publicas de CT&l.
No plano federal, uma das bases que
permite essa verificacdo é a base de
fundos setoriais do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéoz.

2 Os Fundos Setoriais de Ciéncia e

Tecnologia foram criados em 1999
para estabelecer um novo modelo de
financiamento de projetos de pesquisa
e para apoio ao desenvolvimento e
inovacdo no Pais (DO VALLE et al.,
2002). O objetivo é garantir a
estabilidade de recursos para o
desenvolvimento de areas prioritarias
para o Brasil, articulado por um novo
modelo de gestdo, com a participagdo
de varios segmentos sociais,
promovendo  sinergia entre as
universidades, centros de pesquisa e o
setor produtivo (FINEP, 2012).

Ao se verificar a presenca
das temadticas da Rbciamb na base
de projetos financiados, pode-se
verificar a aderéncia das temdticas
da revista com as prioridades de
investimentos em CT&I do governo
brasileiro. Para tal, foi necessario
efetivar as seguintes atividades: (i)
escolher as temdticas/palavras-
chave a serem inspecionadas entre
0s  projetos financiados>; (ii)
identificar os projetos financiados
pelos fundos setoriais
contextualizado nas  tematicas
escolhidas (a partir das descrigcdes
dos projetos)4; (iii) apurar o
montante aplicado nesses projetos;
e (iv) estabelecer a cronologia de
financiamentos para cada tematica
analisada.

Ao final dessas quatro
atividades foi possivel identificar a
evolugdo do valor destinado a
contratagcdo de projetos associados
as cinco tematicas enfatizadas nas
edicGes da revista, conforme ilustra
a Figura 15.

Essa escolha deve balancear as
presengas do termo na base de
projetos, entre as tematicas e entre as
palavras-chave dos artigos. No caso da
Rbciamb os 5 termos analisados
foram: “Residuos” (12 temadtica mais
frequente), “Educacdo ambiental” (12
palavra-chave e 72 temadtica mais
frequente), “Meio ambiente” (62
tematica e 242 palavra-chave mais
frequente), “Gestdo ambiental” (42
palavra-chave e 142 tematica mais
frequente), “Mudanga climatica” (32
tematica e 82 palavra-chave mais
frequente).

A pesquisa sobre os projetos
financiados foi viabilizada pela
ferramenta Painel de Conhecimento
da Plataforma Aquarius - iniciativa do
MCTI de apoio a governanca publica
de CT&I (PACHECO et al, 2012). O
Painel sobre os Fundos Setoriais da
Plataforma Aquarius viabiliza o livre
acesso a diversas informagdes sobre os
projetos financiados, incluindo os seus
objetivos e o valor aportado.
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Evolucdo dos investimentos em P&D em projetos de tematicas da Rbciamb
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Figura 19: Evolucdo dos investimentos pelos fundos setoriais nas tematicas da revista.

Tabela 7: Evolugdo dos investimentos nas tematicas sobre o total aplicado pelos fundos setoriais

2003-2005

Total investido nas
tematicas da
Rbciamb

Total geral
investido pelos
fundos

% Investido nas
tematicas sobre
total geral

Conforme se pode verificar
no grafico da Figura 15, em todas as
tematicas pesquisadas ha um
crescimento significativo no volume
de recursos aportados em
contratagdo de projetos de P&D
pelos fundos setoriais entre os
periodos 2003-2005 e 2010-2012.

Em alguns casos, esse
crescimento no periodo é
coincidente com o aumento do
numero de artigos publicados nas
tematicas financiadas, identificando
um alinhamento entre a énfase dos
artigos publicados na revista e o
volume dos investimentos aplicados
pelos fundos setoriais. Esse é o caso,
por exemplo, da tematica
“Mudangas climaticas”, que tanto
nos fundos setoriais como na
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RS 49.547.632

RS 954.715.222

5,2%

2004-2006

RS 123.069.910

RS 2.548.410.521

4,8%

Rbciamb tinha baixa incidéncia nos
primeiros periodos, mas entre 2010
e 2011 saltou para 11% do total de
temas nos resumos da Rbciamb (ver
Tabela 6) e teve um aumento de
recursos financiados de 156% de
2010-2012 para 2007-2009 (Figura
15).

Em outros casos parece
haver uma constdncia na presenca
editorial das temdticas na revista e
uma variagdo no fluxo de
investimentos em P&D. Esse é o
caso, por exemplo, da tematica
“Educacgdo ambiental” e da temdtica
“Gestdo ambiental”, que
apresentam uma certa constancia na
énfase editorial da Rbciamb (ver
Tabela 6) e uma variagcdo de volume
de investimentos (com maximo no

2007-2009

RS 334.525.645

RS 5.463.873.746

6,1%

2010-2012

RS 172.520.182

RS 2.269.119.805

7,6%

periodo entre 2007-2009 para
“Educagdo ambiental” e entre 2010-
2012 para “Gestdao ambiental”).

Além do fluxo de recursos
aplicados em projetos nas tematicas
associadas a Rbciamb, é interessante
analisar o] volume desses
investimentos no cOmputo geral dos
projetos nos fundos setoriais. Essa
comparacdo esta apresentada na
Tabela 7.
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Figura 20: Termos frequentes nos projetos financiados entre 2004 a 2006 associados as tematicas da revista.

Conforme apresentado na
Tabela 7, houve uma reducdo de
investimentos nas cinco tematicas
analisadas entre os periodos 2004-

2006 e 2003-2005, mas com
aumentos sucessivos nos dois
periodos subsequentes.

Considerando-se as tematicas
pesquisadas, pode-se dizer que tem
ocorrido aumento na prioridade dos
investimentos em novos projetos
afins as pesquisas registradas na
revista Rbciamb.

Sob essa odtica surge uma
nova questdo de investigac¢do: qual é
o grau de afinidade entre esses
projetos e o conteldo publicado na
Rbciamb? Uma forma de se analisar
essa questdo é pela aplicacdo da
técnica de descoberta de tematicas
sobre a base de projetos dos fundos
setoriais. Para tal, foram extraidas os
termos mais frequentes nas
descrigdes dos projetos contratados
pelos fundos setoriais
contextualizados nas 5 tematicas
pesquisadas. O resultado dessa
analise para o primeiro periodo esta
representado na Figura 16.

Na  Figura 16 estao
representados os 30 termos mais
frequentes entre os projetos
financiados no periodo 2004-2006.
Os cinco mais frequentes sdo:

“Sustentabilidade”, “Legislagdo
ambiental”, “Petrdleo”, “Residuos
solidos” e “Recursos hidricos”.

Desses, trés aparecem entre as 20
primeiras tematicas e/ou palavras-
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chave mais frequentes nos artigos. O
termo “Legislacdo ambiental” estd
entre as 25 palavras-chave mais
frequentes, mas nao foi identificado
entre as tematicas dos resumos em
nenhum dos periodos (embora se
tenha descoberto “Legislagao
brasileira”). J& o termo “Petrdleo”
nem foi utilizado para indexar
palavras-chave de nenhum artigo na
histdria da revista e nem encontrado
entre as temdticas tratadas em
resumos. Dentre os demais termos
com maior recorréncia nos projetos,
estdo “Suinocultura” e “Logistica”.
Embora ndo sejam enfatizados nas
edicdes da Rbciamb (ndo foram
utilizados nem como palavras-chave
nem surgem da descoberta de
tematicas em  resumos), sdo
claramente prioridades entre os
financiamentos nos fundos setoriais
associados as tematicas da revista.

Para a compreensdo desta
diferenca de enfoques é preciso
ampliar a andlise dos termos. O que
pode parecer  diferenca de
prioridade entre a producdo e o
fomento de conhecimento pode ser,
em realidade, distingdo de enfoques.
Esse é o caso de termos como
“Pilhas e Baterias”, “Tratamento de
Efluentes”, “Biomassa” ou
“Estabilizacdo de lodos”, que sdo
utilizados nos resumos e tém
relagdo com termos descobertos nos
projetos e que ndo aparecem nas
descricdes dos artigos.

Por outro lado, por vezes o
acompanhamento de um termo que
ja esta presente na revista e transita
entre ausente a presente nos
financiamentos pode indicar que nas
prioridades de financiamento do
governo emergem prioridades antes
restritas a producao do
conhecimento (como foi o caso de
“Mudangas climaticas”, que surgiu
primeiro na Rbciamb e depois nos
fundos setoriais).

De forma geral, portanto,
no caso da Rbciamb percebe-se uma
relativa aderéncia entre as temdticas
da revista e as prioridades de
financiamento, com diferengas que
parecem indicar aplicagGes ou visdes
de interesse do poder publico no
fomento (como no caso do merco
regulatdrio).

ESTUDOS E TENDENCIAS

FUTURAS

As analises realizadas neste
trabalho sobre a revista Rbciamb
permitem identificar varias
possibilidades de estudos para
contribuir com o avango na pesquisa
e no desenvolvimento tecnoldgico
no Brasil. Os estudos confirmam um
dos pressupostos da abordagem
proposta, segundo o qual as revistas
cientificas criam bases de
conhecimento relevantes para o
SCTI no qual se inserem e, como tal,
ajudam na identificagdo das
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fronteiras da pesquisa em tematicas
relevantes a seu SCTI. No caso da
revista Rbciamb, sdo caracterizadas
as abordagens aplicadas pela
comunidade cientifica para analisar
questdes ambientais e para a
identificagdo de alternativas para a
melhoria das condi¢cbes da
sociedade. Esse fato é atestado pelo
alinhamento que se percebe entre
as prioridades de fomento a CT&I do
governo federal em temas do meio
ambiente e as tematicas de
publicacdo da revista.

Uma das questdes cruciais
ao avango de estudos como o
proposto é o acesso a dados
publicos. Em 2012, com a entrada
em vigor da Lei de Acesso a
Informacdo, o Brasil uniu-se aos
paises desenvolvidos que dispGem
de marco regulatério que garante
aos seus cidaddos esse direito a
transparéncia e a coprodugdo. O
acesso a dados é um dos principios
do chamado governo aberto, que,
segundo Gavelin et al. (2009),
caracteriza-se  pela  governanga
transparente, acessivel e
responsavel, com livre fluidez de
informacdo  entre  os canais
interessados. A pratica de gerar e
disponibilizar dados abertos é um
dos principais instrumentos a
disposicdo do gestor publico para
efetivar esses principios (DAWES,
2008).

O livre acesso aos dados
mantidos pelo governo pode, por
exemplo, possibilitar vérias analises
que permitirdo a comunidade
cientifica entender a evolugdo da
pesquisa em diversas areas,
visualizar o que estd ou ndo esta
sendo enfatizado pelos canais de
fomento publico, verificar
tendéncias sobre problemdticas e
técnicas de estudo, identificar as
mudangas nas abordagens de
pesquisa e a emergéncia dos
trabalhos multi e interdisciplinares.
Este movimento pode contribuir
com a proépria gestdo publica. As
andlises efetuadas pela comunidade
cientifica podem constituir
importante insumo para politicas
publicas, identificando, por exemplo,
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possibilidades de melhoria na
politica de fomento com a
identificacdo das areas prioritarias
para o Brasil e pouco enfatizadas
nos canais de fomento ou a
concentragdo de investimentos em
determinadas temdticas ou grupos
com pouco retorno para o
desenvolvimento do Pais.

E no contexto do livre
acesso e exploragdo de informacgdes
que se situa uma das premissas da
abordagem proposta. No plano das
publicacGes cientificas, esse
principio esta associado a chamada
“ciéncia aberta” (GASSMANN et al.,
2011). Sem o acesso a base de
artigos da revista cientifica e as
bases de dados criadas pelo SCTI
associado (no caso do presente
artigo, a base Lattes, ao Portal
Inovacdo e a base de fundos
setoriais), ndo se viabilizam as
andlises informétricas e a aplicagao
das técnicas de engenharia do
conhecimento prevista. Ao colocar
seus artigos disponiveis online por
livre acesso, a revista Rbciamb adota
pratica editorial sintonizada com os
principios do governo aberto, bem
como ocorre com o CNPq no caso da
base Lattes e do MCTI nos casos das
bases dos fundos setoriais e do
Portal Inovagdo.

CONCLUSOES

Neste artigo foi
apresentada uma nova abordagem
para a analise de revistas cientificas.
Nesta proposta, as analises da
informetria e da engenharia do
conhecimento sdao combinadas para
se verificar como esses veiculos de
registro de conhecimentos se
posicionam em um SCTI. Trata-se de
um modelo em construgdo, cujo
aperfeicoamento e sistematizagdo
tem como pressuposto sua aplicagdo
e revisdo critica em analises efetivas
de revistas cientificas, inicialmente
no contexto brasileiro de CT&I (em
funcdo da disponibilidade de dados
informétricos).

Além da apresentagdo da
abordagem proposta, o trabalho

registra sua aplicagdo a Revista
Brasileira de Ciéncias Ambientais —
Rbciamb. Para tal, foram analisados
todos os artigos publicados nesta
revista, tendo-se por referéncia
tanto os dados referentes aos seus
artigos como informagdes
complementares obtidas de bases
pertencentes ao sistema brasileiro
de CT&I (i.e., curriculos Lattes de
autores e projetos financiados pelos
fundos setoriais).

Os resultados da analise
corroboram as premissas do modelo
proposto quanto a relevancia a todo
o SNCTI sobre os estudos que
podem ser derivados de veiculos
cientificos, especialmente quando
complementados com outras bases
informétricas. No caso especifico da

Rbciamb, percebe-se um
alinhamento entre as prioridades de
produgao de conhecimento

(identificadas na anadlise da revista) e
de fomento a projetos na area
ambiental (identificado por meio das
andlises da base de fundos
setoriais).

Para o futuro, o trabalho
realizado confirma a necessidade de
novos estudos e diferentes analises,
tanto no ambito especifico da
Rbciamb, como no plano geral de
indicadores e métricas que podem
ser criados pela combinagdo dos
enfoques da informetria e da
engenharia do conhecimento. Outra
area de ampliacdo de possibilidades
estd na ampliacdo do numero de
fontes de informacgdo adicionais a
revista, incluindo-se as bases de
dados de redes sociais em que
atuam os autores da revista e o
acesso a outras bases de dados
produzidas pelo SCTI, tendéncias
cada vez mais vidveis com os
adventos da ciéncia aberta e do
governo aberto, respectivamente.
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